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Téma:  Depolymerace polyethylenu  

 Úkol:  Proveďte depolymeraci polyethylenu a oxidaci vzniklého produktu (ethylenu) oxidačním  

  činidlem 

Teoretická část: Polyethylen se vyrábí polymerací ethylenu. Pozvolným zahříváním polyethylenu bez přístupu  

  vzduchu dochází k jeho rozkladu – depolymeraci. Vzniká zejména ethylen (kromě řady dalších  

  produktů). Ethylen se může oxidovat nejen při spalování na vzduchu, ale i oxidačními činidly.  

  K oxidaci lze použít manganistan draselný. Produkty reakce jsou za nízké teploty v alkalickém  

  prostředí dioly. Při vyšší teplotě se stadium diolu neobjevuje a reakce pokračuje za vzniku  

  karboxylové kyseliny, která se další oxidací štěpí na oxid uhličitý a vodu. Při použití neutrálního  

  roztoku KMnO4 (Na2CO3) za laboratorní teploty se vyloučí pevný hnědý oxid manganičitý.  

Pomůcky:  Stojan, držák a křížová svorka, lihový kahan, kádinky (250 cm3), lžička na chemikálie, 2 zkumavky, 

  vrtaná zátka, skleněná trubička ohnutá do pravého úhlu, mobil s fotoaparátem, bílý papír 

Chemikálie: Manganistan draselný, 5 % roztok uhličitanu sodného, polyethylen 

Postup:  

1. Na dno jedné zkumavky vložte složený polyethylen (ustřihněte z pytle cca 10 cm2 – obrázek 1). 

2. Do druhé zkumavky předložte roztok manganistanu draselného (rozpusťte 4-5 maličkých 
krystalků – cca 0,05 g manganistanu v 100 cm3 5 % roztoku uhličitanu sodného).  

3. Sestavte aparaturu podle obrázku 2.  

4. Konec zkumavky s vloženým polyethylenem pozvolna zahřívejte a produkty zavádějte do 
zkumavky s roztokem manganistanu draselného. 

5. Produkty zavádějte do zkumavky s manganistanem tak dlouho, dokud nedojde ke změně 
zbarvení. Ukončete zahřívání a zaváděcí trubičku vysuňte ze zkumavky!!!  

6. Výsledek pokusu vyfotografujte mobilem proti bílému pozadí a vložte fotografie jako obrázek 
k bodu „5. Výsledky – fotografie:“ v části pracovního listu „Pozorování, výsledky:“. Doplňte 
obrázky popisem. 

      Obr. 2. Depolymerace polyethylenu - aparatura 

Obr. 1. Polyethylénový pytlík s označením 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pozorování, výsledky:   

1. Jak se chová polyethylen při zahřívání? Proč musíme po ukončení zahřívání zaváděcí trubičku 
vysunout ze zkumavky s odbarveným roztokem? 

2. Vyjádřete chemickou rovnicí depolymeraci polyethylenu. 

 



 

3. Jak ošetříte zranění způsobené popálením? 

4. Jaké zbarvení má roztok manganistanu draselného v úvodu pokusu? Jaké zbarvení má 
manganistan po ukončení pokusu? Doplňte oxidační čísla k manganu ve sloučeninách: KMnO4, 
MnO2. 
 
 
 
 
 

5. Výsledky – fotografie: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Závěr:  Zjistili jsme, že při zahřívání polyethylenu vzniká skutečně alken a ten jsme dokázali pomocí 

…………………… ………………………………, který se po zavádění ……………………………………………… odbarvil 
a objevil se MnO2 ………………………. zbarvení. Dokázali jsme přítomnost …………………… vazby v 
…………………………….. V molekulách polyethylenu jsou mezi atomy uhlíku vazby ………………………. a 
v molekulách ethylenu jsou vazby ………………………………. . 

 
 
 



 
Přílohy:   
 Obr. 3.  Změny zbarvení roztoku manganistanu (fotografie 1., 2., 3.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    1. 2.                     3.   
 
 
 Obr. 4. Původní zbarvení roztoku manganistanu 
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