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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Téma:

Ukol:

Motivace:

Pomdcky:

Chemikalie:

Postup:

Casticové slozeni latek
Provedte pokusy dokazujici ¢asticové sloZeni latek

Brownian Motion (http://www.youtube.com/watch?v=UDj7BXA1CHU&feature=related)
Brownian motion HD (http://www.youtube.com/watch?v=6VdMp46ZIL8&feature=fvwrel)
Brownian Motion — nanoparticles in water (http://www.youtube.com/watch?v=cDcprgWiQEY)
Diffusion (http://www.youtube.com/watch?v=H7QsDs8ZRMI)

Krystalizacni miska, laboratorni valec, odmérné valce (25 ml, 50 ml a 100 ml), kddinka, |Zicka na

chemikalie, mobil s fotoaparatem, bily a papir, ¢erna félie

Manganistan draselny, kafr, kyselina octova (8 %), destilovana voda, ethanol

1. Nasypte nékolik krystalkl manganistanu draselného na kruhovy filtracni papir (obrazek 1).
Filtracni papir s krystalky manganistanu draselného poloZte na laboratorni vélec, ktery je
naplnén az po okraj vodou.

2. Proti bilému pozadi sledujte uvolfiované ¢astice, které prostupuiji filtracnim papirem. Sledujte
prabéh rozpousténi.

3. Vysledek pokusu vyfotografujte mobilem proti bilému pozadi. VloZte fotografie jako obrazek
k bodu ,,7. Vysledky — fotografie:“ v ¢asti pracovniho listu ,,Pozorovani, vysledky:“.

4. Na cernou félii poloZte krystalizacni misku s vodou. Na hladinu vody nasypte nékolik
krystalk(i kafru. Pozorujte pohyb krystalkl kafru na hladiné vody.

5. PrUbéh pozorovani pohybu krystalku kafru vyfotografujte mobilem. Na takto ziskaném snimku
naznacte Sipkami pohyb jednoho vybraného krystalku kafru na hladiné vody. Takto upraveny
snimek vloZte jako obrazek k bodu ,,7. Vysledky — fotografie:” v ¢asti pracovniho listu
»Pozorovani, vysledky:“.

6. Do prvniho odmérného viélce (50 ml) nalijte 10 cm® kyseliny octové (8 %). Kyselinu octovou
(8 %) prelijte do druhého odmérného valce (25 ml). Do prvniho odmérného valce (50 ml)
nalijte 10 cm® vody. Pfidejte 10 cm® vody z prvniho odmérného valce (50 ml) do druhého (25
ml). Sledujte, jaky je vysledny objem smési.

7. Vysledek pokusu vyfotografujte mobilem proti bilému pozadi a vloZte fotografie jako obrazek
k bodu ,,7. Vysledky — fotografie:“ v ¢asti pracovniho listu ,,Pozorovani, vysledky:“.

8. Do prvniho odmérného valce (50 ml) nalijte 50 cm?® vody. Vodu pielijte do druhého
odmérného vilce (100 ml). Do prvniho odmérného valce (50 ml) nalijte 50 cm?® ethanolu a
tento objem prilijte k 50 cm® vody v odmérném valci (100 ml). Sledujte, jaky je vysledny objem
smési.

Obr. 1. Rozpousténi manganistanu draselného - pfiprava
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Pozorovani, vysledky:

1. Vyberte podtrzenim, jak probihd rozpousténi manganistanu draselného
(dolt/nahoru/odshora dolG/odshora dol(i i ostatnimi sméry)?

2. Co je difuze? Ceho je tento jev dilkazem?

3. Jaky je pohyb krystalkd kafru na hladiné vody? Cim je vyvolan pohyb krystalkG? Ceho je tento
pohyb dikazem? Vysvétlete tento pohyb.

4. Dochazi ke zméndm objemu pfi miseni kapalnych latek?

5. Jaky byl vysledny objem pfi sliti 50cm? vody a 50 cm? lihu? Jaky byl vysledny objem pfi sliti 10
cm’® vody a 10 cm? kyseliny octové (8 %)?

6. Z prabéhu jednotlivych pozorovani vysvétlete, k cemu dochazi pfi miseni riznych kapalnych
latek (popf. roztok( o rlzném hmotnostnim zlomku).

7. Vysledky — fotografie:

Zavér: Provérili jsme, Ze se latky skladaji z ¢astic. Pozorovali jsme samovolné pronikdni ¢astic jedné latky
mezi ¢astice latky druhé. Tento jev se Nazyva ......ccccoveececevneececceenenn, . Také jsme sledovali neustaly
neusporadany pohyb ¢astic (je zndmy pod ndzvem ,,.......ccceeeceevereeceennnne. pohyb"), ktery byl
nepravidelny, trhavy a zdanlivé nebyl vyvolan Zzadnym vnéjsim zasahem. Pfi miseni rGznych
kapalnych latek jsme zjistili, Ze vysledny roztok ma ..........cccccoeueuneeiae objem, nez je soucet objem(
vychozich latek.



Ptilohy:
Obr. 2. Pohyb krystalku kafru na vodni hladiné

Obr. 3. Rozpousténi manganistanu draselného (fotografie 1., 2.)

Obr. 4. Objemové zmény pii miseni kapalnych latek - kyselina octova (8 %) a voda (fotografie 1., 2.)
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