SIPIS

STAVEBNI
PARDUBICE

«

Stredni primyslova Skola stavebni Pardubice
Vzdélavaci oblast: Matematické vzdélavani
Nazev:Vzajemna poloha pfimek v roviné
Autor: Mgr. Adéla Klarova
Datum, tfida: 12.11.2012, 3.A- PS
Stru€na anotace: Prezentace je urCena pro treti roCnik odbornych skol. Vyukovy material
seznamuje s metodou ur€eni vzajemné polohy pfimek v roviné. Obsahuje i pfiklady na
procviceni.
Tento material byl vytvoren v ramci projektu
Inovace ve vzdélavani na nasi Skole

V ramci OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

ooo za81 avant




Vzajemna poloha primek

O




pNg=0

PrimKky p a g jsou rovnobézné ruzné. Nemaji
zadny spolecny bod.

pNg=p

Primky p a g jsou rovnobézné totozne.
Zapisujeme p = q.

pNq=1P;

PrimKky p a g jsou ruznobézné. Maji jeden spoleény
bod, bod P. Zapisujeme p x q.
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*VZAJEMNOU POLOHU DVOU

PRIMEK URCUJEME VZDY

Z JEJICH VEKTORU —
VEKTORY MUSI BYT STEJNE
— TEDY BUD OBA SMEROVE,
NEBO OBA NORMALOVE




Dve primky p(P, u) a g(Q, v) jsou rovnobezné prave
tehdy, je-li vektor u nenulovym realnym nasobkem
vektoru v.

Dve primky p(P, u) a g(Q, v) jsou totozné prave
tehdy, jsou-li rovnobézné a lezi-li bod Q na primce p.



Jsou dany body P[3; 5], Q[2; 1] a vektory u = (1; 2),
v = (3; 6). Rozhodnéte, zda jsou primky p(P, u) a
q(Q, v) rovnobezné.

Reseni:

Hledame néjaké realné cislo k takové, aby v = ku
(primky jsou rovnobézné prave tehdy, je-li vektor v
nenulovym nasobkem vektoru u). 3 = 1k, 6 = 2k.
Pro k = 3 je soustava splnéna, primka p je
rovnobézna s primkou q.



Dale musime zjistit, zda bod Q lezi na primce p. Primku p
vyjadiime parametricky :

X=3+1,

y=5+2t;teR.

Do rovnic dosadime souradnice bodu Q a hledame
hodnotu parametru t tak, aby platilo:

2 =3+t

1 =75+ 2t.

Z prvni rovnice plyne t = -1. Po dosazeni do druhé
rovnice ziskame 1 = 3. To neplati a soustava tedy nema
feseni. Bod Q proto nelezi na primce p a primky p a g
jsou rovnobé€zné ruzné.



Jsou dany primky p(P, u) a q(Q, v), P[2; -1], u = (1;
2), Qlo; -2], v = (1; 1). Urcete jejich vzajemnou polohu
a jsou-li ruznobeézné, najdéte 1jejich prusecik

Reseni

Nejprve vyloucime moznost, Ze by primky p a g byly
rovnobézné. Je vidét, ze smérovy vektor u = (1; 2) neni
nasobkem smeérového vektoru v = (1; 1), primky p a g
proto nejsou rovnobezné. Budeme pokracovat tim, ze
obé primky vyjadrime parametricky.

p:x=2+1t qg:x=S
y=-1+2tteR y=-2+s;s€eR.



Dale hledame spolecny bod téchto primek, tedy bod, jehoz x-ova i y-

ova souradnice je v rovnicich obou primek stejna. Ziskame soustavu

dvou rovnic o dvou neznamych:

o+ t=s,

-1+ 2t=-2 + 8.
Resenim soustavy je t = 1 a s = 3. To jsou hodnoty parametru,
které odpovidaji souradnicim nami hledaného priseciku primek p
a g v jejich parametrickych vyjadrenich. Staci bud t = 1 dosadit do
parametrické rovnice primky p nebo s = 3 do parametrické
rovnice primky g a vypocitat souradnice priuseciku:

p: q:
X=3, xX=2+1=3
y=-2+3=1 y=-1+2.1=1

PrimKky p a g jsou ruznobézné. Jejich prisecikem je bod X[3; 1]
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*Vzajemnou polohu dvou primek
nemusime urcovat jen z
parametrickych rovnic. MizZeme
vyuzit 1 rovnice obecné nebo jejich
jiné tvary.




1. Urcete vzajemnou polohu primek p, g. Jsou — li primky
riznobezné, urcete jejich prisecik.

P:2X—y+3=0 g:x=3+2t y=tteR

ReSeni: i, =(2-1) 5, =(21)= i, = (-2
Vektory nejsou stejné, ani nasobkem, primky jsou tedy riiznobézné.
2(3+2t)-t+3=0= 6+4t—t+3=0= t=-3

x=3+2(-3) y=-3 x=-3 y=-3
P|-3;-3]




2. Urcete vzajemnou polohu primek p, g. Jsou — li primky
riznobezné, urcete jejich prisecik.
P:3Xx+y-10=0 g:x=4-t y=-2+3tteR

Resenai: n, = (3;1) S, = (— 1;3) =N, = (3;1)
Vektory jsou stejné, primky jsou tedy rovnobézné

Q4:—2}Q eq 0:34-2-10=0=0=0

Bod Q lezi na p, primky jsou tedy rovnobézné totozné



3. Urcete vzajemnou polohu primek p, g. Jsou — li primky
riznobezné, urcete jejich prisecik.
P:5X—2y+6=0 g:x=-1+2t y=4+5tteR

Reseni:

i, =(5-2) 5, =(2,5)= i, = (5:—2)

Vektory jsou stejné, primky jsou tedy rovnobézné
Q[-14}Qeq 5(-1)-2.4+6=0=-7%0

Bod Q nelezi na p, primky jsou tedy rovnobézné rtizné.
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